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Som barn var hon en riktig plugghast. Pa
fritiden ville hon mest lasa detektivbocker
och bara vara i fred pa sitt rum. Men en
klok och klarsynt faster forutspadde tidigt
att hon skulle fa ett bade framgangsrikt
och aventyrligt liv. Idag namns professor
Emmanuelle Charpentiers namn allt oftare
i Nobelprissammanhang i samband med
hennes pionjdrarbete inom genteknologi -
framforallt hur CRISPR-Cas9, den sa kallade
gensaxen - fungerar.

et forsta man kan sla fast nir man moter denna
D 51-ariga fransyska dr att hon inte pa nagot vis ser ut

som Nobelpristagare av tradition tenderar att gora.
Emmanuelle Charpentier ser faktiskt mer ut som en ung
rockstjirna med sitt ostyriga lockiga har och sin ovanligt
ungdomliga utstralning. Inget av detta hade man forstas pa-
pekat om hon hade varit en man, men det forsta intrycket
nér vi triffas i ssamband med arets Scheelepris 4r minst sagt
frapperande.

— Voila, nu blir det tydligt hur gammal jag faktiskt ir,
sdger hon med ett vinligt skratt ndr hon tar fram sina lds-
glasbgon for att kolla ett textstycke om CRISPR-Cas9 i ett
internationellt magasin.

Apotekarsocietetens ordférande Marit Johansson delar ut
2019 &rs Scheelepris till professor Emmanuelle Charpentier.

slags opportunism”
sig inte om avundsjuka
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Emmanuelle Charpentier har fatt manga utmarkelser for sina
banbrytande insatser inom genteknologi.

Att denna professor rakar vara fodd i Frankrike under
revolutionsaret 1968 kanske har gett henne ett permanent
skydd mot att bli gammal, vem vet.

— Ja, jag dr definitivt a ”Child of the Revolution”. Min
mamma var ute och demonstrerade med mig i magen under

studentupproret i maj 1968, siger Emmanuelle som féddes

och vixte upp i en forort 25 kilometer séder om Paris.

Hennes mamma har arbetat som sjukskoterska inom
kiatrin och hennes pappa som tridgardsmistare och bota-
niker.

— Min mammas yrke 4r min enda koppling till varden
och under en period hade jag faktiskt planer pa att utbilda
mig inom psykiatrin. Min pappa som dr som ett levande
uppslagsverk inom botanik gav mig en forkirlek for bio-
logi och det vetenskapliga kunnandet. Bada dr vildigt ak-
tiva och energiska personer, raka motsatsen till soffpotati-
sar. De var ocksa vildigt tidigt ute med att vara jimstillda
i praktiken. Min husliga pappa passade mina syskon redan
pa 50-talet, min mamma hatade Barbie-dockor och jag lek-
te ofta med pojkar.
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— Faktum dr att jag aldrig har sett mig sjilv som en kvinna utan
i forsta hand ”’bara” som en person. Det 4r kanske dirfor jag
egentligen aldrig har sett nagra konsbundna begrinsningar.

Hon vixte upp med betydligt dldre syskon och visade
tidigt en stark sjdlvstindig adra.

— Jag behovde nistan ingen tillsyn, jag gjorde aldrig nagot
busigt utan var mest en allvarlig liten plugghist som édlskade
skolan och skotte mig exemplariskt med hégsta betyg i nds-
tan alla iamnen. For att vara f6dd under ett revolutionsar var
jag allt annat dn ett rebelliskt barn, jag hade faktiskt inte ens
nagon tonarskris.

— Det enda jag ville var att vara ifred, gbra mina lixor och
lisa detektivbocker. Jag har alltid dlskat att analysera, 16sa
problem och fa en forklaring till allt. Linge dromde jag om
att bli en kvinnlig detektiv, tilligger hon.

Och det dr vil inte helt fel att konstatera att en stor del av
den drommen skulle komma att ga i uppfyllelse. Att vara
forskare har ju manga likheter med att vara detektiv, det 4r
bara arten av upptickter som ir annorlunda.

For att vara fodd under

ett revolutionsdr var
jag allt annat din ett rebelliskt
barn, jag hade faktiskt inte
ens ndgon tondrskris.

Att Emmanuelle, som ju dlskade att studera, skulle fort-
sitta till universitetet var sjilvklart. Och att hon skulle stan-
na i Frankrike var fran borjan ocksa en sjilvklarhet.

— Jag valde bort att lisa medicin eftersom jag helt saknar
Florence Nightingale-genen, jag tog omvigen dit via biolo-
gin. Det som intresserade mig i medicin var det vetenskap-
liga, inte det kliniska. Men eftersom jag tyckte att allt var
spiannande och helst ocksa ville studera nistan allt hade jag
faktiskt problem med att vilja imne f6r min PhD, men det
blev inom mikrobiologi.

Som ung kunde hon aldrig forestilla sig att hon en dag
skulle bo och arbeta utanfér Frankrike.

— Pa den tiden hade jag knappt en tanke pa att limna
mina kvarter. Sa nir min faster, som jag inte triffade sa ofta,
sade till mig nir jag var 10 ar att jag skulle komma att fa ett
dventyrligt liv skrattade jag hogt. Det var sa fullstindigt
otinkbart. Ordet dventyr passade verkligen inte thop med
min personlighet.

FORSKAT | FYRA LANDER

Men nu, vid 51 ars alder, kan Emmanuelle konstatera att
fastern, som sjilv var missionir i Afrika, fick ritt. Med be-
sked. Professor Charpentier har idag bott och forskat i fyra
olika linder utanfér Frankrike — USA, Osterrike, Sverige
och Tyskland.
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Foto: Margareta Bloom Sandeback.

— Jag upplevde mig aldrig som en sirskilt modig person,
men jag akte dnda till USA f6r mina Mastersstudier trots att
jag knappt kunde prata engelska. Jag var en typisk fransk
student, ridd for att misslyckas, men jag vagade ta spranget,
konstaterar hon och berittar att hon studerade biokemi,
mikrobiolog och genetik vid Pierre och Marie Curie-uni-
versitetet i Paris innan hon fortsatte sin forskning pa Past-
eurinstitutet dir hon disputerade 1995.

Hon stannade i USA i 5,5 ar, frimst i New York. Hon
arbetade pa tre olika labb och dlskade atmosfiren bade i
landet och pa jobbet.

— Det gav mig en otroligt hirlig kinsla av frihet att jag
klarade alla situationer, bade i USA och sedan i Wien dir
jag arbetade 1 sju ar. Fordelen dir var att jag redan kunde lite
tyska och att det var en mycket internationell miljo.
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Sandra Wimberger, doktorand vid Goteborgs universitet och AstraZeneca, MoIndal, vann pris for badsta poster under Young Scientist Day, dagen
fore Scheelesymposiet dar unga forskare fick mojlighet att diskutera sin forskning med drets Scheelepristagare Emmanuelle Charpentier.

Hon beskriver sig som en mycket systematisk, rastlos
person som maste kidnna sig fri for att ma bra.

— Jag ir ju onekligen lite besatt av mitt jobb och beh&ver
komma ut fran labbet da och da. Dirfor dr jag ganska fy-
siskt aktiv, jag simmar, cyklar, springer, yogar och boxas.
Ja, jag dr faktiskt mycket starkare 4n jag ser ut, understryker
hon med ett leende.

Fran Wien akte hon till Umea och det var under perioden
ddr som hon gjorde sin banbrytande genteknologiska upptickt.

— Vigen fram dit var redan utstakad under min tid i USA.
Det fanns en r6d trad fran 20006, da jag blev docent i mik-
robiologi, nir det giller mitt arbete med CRISPR-Cas 9. Jag
letade efter en molekyldrbiologisk mekanism som kunde
leda till en applikation och under min forskningstid i Sve-
rige hittade jag den bit som fattades.

“BRYR MIG INTE OM AVUNDSJUKA”
Hon papekar att det stora intresset for CRISPR idag dr en
slags opportunism.

— Alla vill hinga pa nu. De som inte sag potentialen ti-
digare latsas nu att de har vetat hela tiden, siger hon och
rycker lite pa axlarna pa franskt manér.

— Jag har aldrig brytt mig om avundsjuka. Min mamma
brukade papeka att mina skolkamrater ofta var avundsjuka
pa mig men jag insag aldrig det. Jag levde i min egen lilla
bubbla och har aldrig gillat konflikter.

Det sistnimnda dr mojligen ett klart ofranskt drag och
kanske har professor Charpentier, som sedan 2018 ir fore-
standare for sitt eget institut — The Max Planck Unit for the
Science of Pathogens (MPUSP) — pa Max Planck Institutet i
Berlin, vid det hir laget blivit en uttalat internationell person.
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Och for att atervinda till den inledande liknelsen med en
rockstjirna sa har hon under flera ar blivit hyllad pa ett lik-
nande sitt i forskarvirlden. Hon har belénats med en rad
olika priser, bland annat en hedersmedalj av Amerikanska
Cancersillskapet. Senaste tillskottet pa den langa listan av
utmirkelser dr det prestigefyllda Scheelepriset som delas ut
av Apotekarsocieteten vartannat ar. Den 28 november 2019
blev Emmanuelle Charpentier den andra (!) kvinnan som
fatt detta pris sedan starten 1961.

Motiveringen lyder:

”For hennes bidrag till forstaelsen och betydelsen av den
molekylira mekanismen av CRISPR-Cas9-systemet — ett
genetiskt verktyg med manga applikationer inom likeme-
delsforskning och utveckling.”

— Det glider mig sirskilt att priskommittén uppmark-
sammat den roll som var grundforskning har spelat for for-
staelsen av genreglering i mikroorganismer. Detta har lagt
grunden for utvecklingen av CRISPR-Cas9-tekniken och
dess tillimpningar, sdger en stolt Emmanuelle som pa sitt
instituts hemsida citerar Aristoteles:

”Excellence is never an accident. It is always the result of
high intention, sincere effort and intelligent execution; it
represents the wise choice of many alternatives, choice not
chance, and determines your destiny”. Aristotle (384-322
BC)

Professor Birgitta Henriques Normark, 6verlikare och
professor vid Institutionen fo6r mikrobiologi, tumor-och
cellbiologi vid Karolinska Institutet, som ledde tva av Sche-
ele-symposiets sessioner och har arbetat tillsammans med
Emmanuelle Charpentier med ett forskningsprojekt som
rorde pneumokocker, kommenterar drets pristagare sa hir:

— Hon idr en virdig mottagare av Scheele-priset. Jag ser
fram emot att fa veta mer om hur geneditering kan anvin-
das for likemedelsutveckling och i olika behandlingsmodel-
ler, nagot som 6ppnar for oerhort intressanta tillimpningar.

EVELYN PESIKAN
FOTO: BOSSE JOHANSSON

DETTA AR EMMANUELLE CHARPENTIER
Fodd: Strax utanfor Paris 1968.
Karriar: Studerade biokemi, mikrobiologi och genetik vid
Pierre och Marie Curie-universitetet i Paris. Doktorerade 1995
vid Pasteurinstitutet. Efter disputationen har hon varit verksam
vid flera universitet och sjukhus i USA.

2002 blev hon docent i mikrobiologi i Wien och startade sin
egen forskargrupp.

Frdn 2008 ledde hon en forskargrupp vid The Laboratory for
Molecular Infection Medicine Sweden (MIMS) i Umea.

Ar 2014 utsags hon till Alexander von Humboldt-professor
vid Hannover Medical School i Tyskland.

Sedan 2015 dr hon forestandare for ett eget forskningsinstitut:
Max Planck Institute for Infection Biology i Berlin.

Hon dr en ledande forskare inom omraddet reglering av me-

kanismer som styr infektionsprocesser och immunitet av sjuk-
domsframkallande bakterier. Upptdckten av "gensaxen” skedde
under hennes tid i Umea.

Fritidsintressen: Standigt arbete i labbet men ocksa en rad
olika sporter, bland annat boxning i lattviktsklass.

SA FUNGERAR GENSAXEN

CRISPR, som idag ar hogintressant i forskarvérlden dr en forkort-
ning for Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic Re-
peats. En enkel forklaring dr att CRISPR fungerar som en slags
databas av DNA-arbetskopior av delar av virus-DNA, som bak-
teriecellen anvander for att bygga upp ledsagare i form av korta
RNA-molekyler som hjdlper enzymet Cas9 att hitta virusets DNA
for att klippa sonder det. Darfor kallas detta verktyg populdrt for
gensaxen.

Emmanuelle Charpentier dren av pionjdrerna nér det gdller gen-
reglering i sjukdomsframkallande bakterier och de mekanismer
som inbegriper korta sekvenser av ribonukleinsyra (small RNA).

Ndr hon studerade CRISPR-Cas9 i bakterier utvecklade hon nya
gentekniska verktyg som kan ligga till grund fér nya medicinska
behandlingar. Det finns stora férhoppningar om att CRISPR-

Cas9-terapimetoder ska kunna bota en rad olika, svara genetiska
sjukdomar, vissa former av cancer, cystisk fibros och blédarsjuka.

Charpentier och hennes medarbetare kunde visa att det be-
hovs tre aktorer for att CRISPR-Cas9 ska kunna fungera: Cas9-en-
zymet, tracrRNA (trans-activating crRNA) och CRISPR-RNA. Deras
centrala upptackter publicerades i tidskrifterna Nature (2011) och
Science (2012) och ledde till en mangd tilldmpningar i molekyldr-
biologisk och biomedicinsk grundforskning da det visade sig att
teknologin inte bara fungerar i bakterieceller, utan kan tilldimpas
ialla typer av celler.

Verktyget "gensaxen” har 6ppnat helt nya vdgar for utveck-
lingen av ldkemedel och fortsatt grundforskning om orsaker och
mekanismer vid genetiska sjukdomar. Verktyget anvands idag éver
hela vérlden for att studera genernas funktion.

Kélla: Apotekarsocieteten
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